































































































[007392]

Exercice 7393

Voici la table d'un groupes. Quel est 'ordre dés ? Le groupeG est-il nécessairement commutatif ?
Compléter la table en énoncant précisément les propriétés utilisées.

alblc|d]|e
d c
e a d

o|QQlo|T|D
QO

[007393]

Exercice 7394

Considérons le group@41) . Quels sont les ordres possibles d'un élément de ce groupe ? Combien
d'éléments de chaque ordre ce groupe posséde -t-il ? Déterminer en le justi ant un générateur de ce
groupe. [007394]

Exercice 7395

(a) Montrer que le polyndbm¥3+ X + 1 est irréductible dans,[X].
(b) Quelle est alors la structure de I'ensemble quotfent Fo[X]=(X3+ X+ 1) ?

(c) Quel est le cardinal d& ? Soita la classe du polyndmx dans ce quotierd. Donner la liste des
éléments de.

(d) Sans calculs, mais en justi ant votre réponse, dire ce que valent les quantités suivantes
a+a; a’+a+1;, a’:

(e) Déterminer I'ordre multiplicatif da dansA .
() Etablir la table des puissancesae

(g) Calculer(1+ a)(1+ a?).

(h) Calculera®+ a? comme puissance de.

(i) Calculer(1+a) ™.

[007395]

3.7 203.99 - Examen

Exercice 7396

(a) Enoncer le théoreme de Lagrange.

(b) SoitG un groupe et un élément d'ordré dansG. Soit p un entier naturel. Quel est I'ordre @é
?

(c) Le groupeS 3 des permutations del; 2; 3g est-il cyclique ? (justi er)
(d) Enoncer le théoréeme de la division euclidienne ddX$
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(e) Enoncer le théoréme de la division euclidienne d&ils

[007396]

Exercice 7397

(a) La classg51] est-elle inversible dans I'annedix131Z. Si oui, calculer 92 51 ! dansz=131Z.
Le résultat doit étre représenté par un nombre compris entre 0 et 130.

(b) Trouver I'ensemble des diviseurs de zéro dan$6Z. (Dans cet exercice on ne considére pas le 0
comme un diviseur de zéro.) Représenter chaque classe par un nombre compris entre 1 et 15.

[007397]

Exercice 7398

(a) On rappelle que le seul polynéme irréductible de degré Es@stX?+ X + 1. Montrer que le
polyndmeX*+ X + 1 est irréductible dang,[X].

(b) On noteA := F,[X]=< X*+ X+ 1> l'anneau quotient d&,[X] par l'idéal engendré pap. La
classe de 8%+ X2+ X + 7 est-elle nulle dané ? L'anneauA est-il un corps ? Combien a-t-il
d'éléments ?

(c) On notea la classe du polyndm¥ dansA. Déterminera* eta'®> comme polyndmes de degré au
plus 3 em.

(d) Le polyndmeX!® 1 est-il un multiple dex*+ X + 1 dansF,[X] ?

[007398]

Exercice 7399

(a) On considére le code binaire, linéaire engendré par la matrice
0

o
o

PPRPOOOOOOOOO
G 020200050508 &t

eNeoNeoNoNoNoNoNolNolNolly o
eNeoNeoNoNoNoNoNoNol el
cNeoNeoNeoNoNoNoNol el

[eNeoNeoNeoNoNoNoll JlelNely 2
QOO O0OO0OO0OOFrOORF
[eNeoNeoNeoNoN ool i el
OO0 O0OPFrOOrPFroOo
OO O0OPFrPOORFrRrEFrOOOo
OCOPFrPOORFr,EF,rOOOo

OFrPOORFRPFRPROOOOOo
P OORFRPPFPOOOOODO
OOPRrRPPFPOOODOOOOo
OFRPrPFPOOOOO0OO0OO0OOoO

Quel est son alphabet ? sa longueur ? sa dimension ? un polyndme générateur ? son nombre de
mots ?

(b) Le code est-il cyclique ?

(c) Ecrire une matrice de contréle. Montrer que la distance du code est au moins 3. Combien d'erreurs
peut-on alors détecter ? combien d'erreurs peut-on alors corriger ?

(d) Le mot(0;0;0;1;0;1;1;1;1;1;1;0;0; 1;1) est-il un mot de code ? Si non, en supposant gu'il n'a
gu'une erreur, écrire le mot de code dont il provient.
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(a) Quels sont les ordres possibles des élémenfs gdéterminer l'ordre de 2 darfs,,.
(b) Bernard choisit sa clé privées= 3. Déterminer sa clé publiqug= G°.

(c) Alice choisit une clé temporaire privéles 7. Quelle est sa clé publiqz? Elle souhaite envoyer le
messagen= 11. Elle le chiffre en utilisant la clé publiq@@de Bernard pafMi; M,) = ( D;mCY).
Expliciter ce message chiffré.

(d) Comment Bernard retrouve-t-il le messag@
(e) Dans un second envoi, Bernard re¢@it3). Quel est le messaga envoyé cette fois par Alice ?
Quelle clé privée a-t-elle utilisé cette fois ?

[007404]

3.9 203.99 - Examen

Exercice 7405 Questions de cours

(a) Enoncer le théoréme de Lagrange.

(b) Donner I'exemple de deux groupes nis de méme ordre non isomorphes. Justi er le fait que les
deux groupes choisis ne sont pas isomorphes.

(c) Donner la dé nition d'un sous-groupdistingué

(d) Lanneau(Z=24Z;+; ) est-il intégre ? Justi er.

(e) Effectuer la division euclidienne d€+ 2X? 5X+ 8 parX? 1 dansZ=5Z[X].
() Effectuer la division euclidienne d¢3+ 2X? 5X+ 8 par X2 1 dansZz=5Z[X].

[007405]
Exercice 7406
(a) Calculer les produits dargs7, (1;2)(1;3) et(1;2)(2;3)(1;2).
(b) L'ensemble des transpositions 8e est-il un sous-groupe dg; ?
[007406]

Exercice 7407

(a) Montrer que 1 est dans le sous-groupé4ter) engendré pafr3; 8g.
(b) Quel est le sous-groupe engendréfiaBg ?
(c) Quel est le sous-groupe engendréf@B; 159 ?

[007407]

Exercice 7408

(a) Décomposer en produit de cycles a supports disjoints la permutation

s = 6
- 2

1 2 3 45 7
76 31 4 5
(b) Déterminer son ordre.
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